
ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΘΕΜΑΤΑ Β ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΦΥΣΙΚΗ ΟΜΑΔΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ΘΕΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ

ΘΕΜΑ Α

Στις ερωτή� σεις Α1-Α4 να γρα� ψετε στο τετρα� διο�  σας τον αριθμο�  
τής ερω� τήσής και δι�πλα το γρα� μμα που αντιστοιχει� στή σωστή�  
απα� ντήσή.

Α1. Ένα σω� μα κα� νει οριζο� ντια βολή�  απο�  ορισμε�νο υ� ψος Η πα� νω 
απο�  το ε�δαφος. Ο χρο� νος που κα� νει το σω� μα να φτα� σει στο 
ε�δαφος εξαρτα� ται:
α) Απο�  τήν αρχική�  ταχυ� τήτα του σω� ματος
β) Απο�  το υ� ψος Η
γ) Απο�  τή μα� ζα του σω� ματος
δ) Απο�  ο� λα τα παραπα� νω

Μονάδες 5
Α2. Σω� μα μα� ζας m εκτελει� ομαλή�  κυκλική�  κι�νήσή σε ακτι�να R, με
γωνιακή�  ταχυ� τήτα ω. Ο ρυθμο� ς μεταβολή� ς τής ορμή� ς του 
ισου� ται με:
α) mω2R
β) mωR2

γ) mω2/R
δ) mω/R2

Μονάδες 5
A3. Στήν ομαλή�  κυκλική�  κι�νήσή με�νει σταθερή� :
α) ή γραμμική�  ταχυ� τήτα
β) ή γωνιακή�  ταχυ� τήτα 
γ) ή κεντρομο� λος επιτα� χυνσή
δ) ο� λα τα παραπα� νω

Μονάδες 5
Α5. Να χαρακτήρι�σετε τις προτα� σεις που ακολουθου� ν 
γρα� φοντας στο τετρα� διο�  σας, δι�πλα στο γρα� μμα που αντιστοιχει�
σε κα� θε προ� τασή, τή λε�ξή Σωστό αν ή προ� τασή ει�ναι σωστή� , ή�  
τή λε�ξή Λάθος, αν ή προ� τασή ει�ναι λανθασμε�νή.

α) Σε κα� θε κρου� σή δυ� ο σωμα� των, που αποτελου� ν μονωμε�νο 
συ� στήμα, διατήρει�ται ή ορμή�  και ή ενε�ργεια του συστή� ματος.

β) Η συχνο� τήτα τής περιστροφή� ς του ωροδει�κτή ει�ναι 
μεγαλυ� τερή απο�  τή συχνο� τήτα περιστροφή� ς του λεπτοδει�κτή.

γ) Στήν ομαλή�  κυκλική�  κι�νήσή ή επιτα� χυνσή ει�ναι μήδενική� .



δ) Αν ε�να σω� μα βα� λλεται οριζο� ντια και ή μο� νή δυ� ναμή που του 
ασκει�ται ει�ναι το βα� ρος του, ή κατακο� ρυφή συνιστω� σα τής 
ταχυ� τήτας του αυξα� νεται με σταθερο�  ρυθμο� .

ε) Για να περιγρα� ψουμε τις συ� νθετες κινή� σεις χρήσιμοποιου� με 
τήν αρχή�  ανεξαρτήσι�ας (ή�  αρχή�  τής επαλλήλι�ας) των κινή� σεων.

Μονάδες 5
ΘΕΜΑ Β

Β1. Για τις μπροστινε�ς και τις πι�σω ρο� δες ενο� ς τρακτε�ρ ισχυ� ει 
R1/R2 = ¾, ο� που R1 και R2 οι ακτι�νες τους. Αν Ν1 και Ν2 ει�ναι ο 
αριθμο� ς των περιστροφω� ν τους αντι�στοιχα για το ι�διο χρονικο�  
δια� στήμα, το� τε για το λο� γο Ν1/Ν2 ισχυ� ει:

i) 3/4
ii) 4/3
iii) 1

α) Να επιλε�ξετε τή σωστή�  απα� ντήσή.                               Μονάδες 2
β) Να δικαιολογή� σετε τήν επιλογή�  σας.                           Μονάδες 6

Β2. Σω� μα μα� ζας m εκτελει� οριζο� ντια βολή�  με αρχική�  ταχυ� τήτα 
υο απο�  υ� ψος Η. Αν το ι�διο σω� μα εκτελει� οριζο� ντια βολή�  με τήν 
ι�δια ταχυ� τήτα υο απο�  υ� ψος 4Η, ο λο� γος του ρυθμου�  μεταβολή� ς 
τής ορμή� ς στήν πρω� τή περι�πτωσή , προς τον ρυθμο�  μεταβολή� ς 
τής ορμή� ς στή δευ� τερή περι�πτωσή ει�ναι:

i) 1 
ii) 2
iii) ½

α) Να επιλε�ξετε τή σωστή�  απα� ντήσή.                               Μονάδες 2
β) Να δικαιολογή� σετε τήν επιλογή�  σας.                           Μονάδες 6

Β3. Σω� μα μα� ζας m εκτελει� ομαλή�  κυκλική�  κι�νήσή με γραμμική�  
ταχυ� τήτα υ. Το με�τρο τής μεταβολή� ς τής ορμή� ς του σω� ματος για
χρονικο�  δια� στήμα Τ/4, ο� που Τ ή περι�οδος ει�ναι:

i) 2mυ
ii) mυ √2



iii) 0

α) Να επιλε�ξετε τή σωστή�  απα� ντήσή.                               Μονάδες 2
β) Να δικαιολογή� σετε τήν επιλογή�  σας.                           Μονάδες 7

ΘΕΜΑ Γ 

Σω� μα μα� ζας m αφή� νεται στή θε�σή Α ενο� ς λει�ου, τεταρτοκυκλι�ου
ακτι�νας R = 5 m ο� πως φαι�νεται στο σχή� μα. Το σήμει�ο Α απε�χει 
υ� ψος Η = 20 m απο�  το ε�δαφος.

Γ1. Ποια ταχυ� τήτα ε�χει το σω� μα ο� ταν φτα� νει στή θε�σή Γ και 
πο� σο ει�ναι ή κα� θετή δυ� ναμή που δε�χεται απο�  το επι�πεδο το� τε;

Όταν το σω� μα φτα� σει στή θε�σή Γ, εγκαταλει�πει το 
τεταρτοκυ� κλιο και κινει�ται μο� νο με τήν επι�δρασή του βα� ρους 
του.

Γ2. Τι ει�δος κι�νήσή εκτελει� το σω� μα και ποια ει�ναι ή εξι�σωσή 
που τήν περιγρα� φει;

Γ3. Πο� σο απε�χει το σω� μα απο�  το ε�δαφος ο� ταν ή κατακο� ρυφή 
συνιστω� σα τής ταχυ� τήτας ε�χει ι�σο με�τρο με τήν οριζο� ντια 
συνιστω� σα τής ταχυ� τήτας;

οΑ

Η Γ

R



Γ4. Αν ή θε�σή Α απε�χει απο�  το ε�δαφος σταθερή�  απο� στασή Η, 
πο� σή πρε�πει να γι�νει ή ακτι�να του τεταρτοκυκλι�ου  ω� στε το 
βελήνεκε�ς να γι�νεται με�γιστο.

Μονάδες 6 + 6 + 6 + 7
ΘΕΜΑ Δ

Δυ� ο μικρε�ς σφαι�ρες με μα� ζες m1 = m2 = 1kg 
μπορου� ν να κινου� νται σε κυκλικο�  δακτυ� λιο
ακτι�νας R = 2 m που ει�ναι ακλο� νήτα
στερεωμε�νος σε λει�ο οριζο� ντιο τραπε�ζι, του
οποι�ου ή κα� τοψή φαι�νεται στο σχή� μα. Οι
τριβε�ς μεταξυ�  των σφαιρω� ν και του
δακτυλι�ου ει�ναι αμελήτε�ες. Αρχικα�  ή σφαι�ρα
Σ1 εκτελει� ομαλή�  κι�νήσή με φορα�  αντι�θετή
των δεικτω� ν του ρολογιου�  και με ταχυ� τήτα
υ1 = 4 m/s, ενω�  ή σφαι�ρα Σ2 ει�ναι ακι�νήτή. Οι σφαι�ρες 
συγκρου� ονται πλαστικα� . Να υπολογι�σετε:

Δ1) Το με�τρο τής ταχυ� τήτας του συσσωματω� ματος μετα�  τήν 
κρου� σή, καθω� ς και το λο� γο Τ/Τ΄ ο� που Τ ή περι�οδος τής 
περιστροφή� ς τής σφαι�ρας Σ1 και Τ΄ ή περι�οδος περιστροφή� ς του
συσσωματω� ματος.

Δ2) Το με�τρο τής μεταβολή� ς τής ορμή� ς τής σφαι�ρας Σ1 κατα�  τήν 
κρου� σή καθω� ς και τή δυ� ναμή που τής ασκή� θήκε, αν ο χρο� νος 
επαφή� ς των δυ� ο σφαιρω� ν ει�ναι Δt = 0,01 sec.

Δ3) Τήν απω� λεια τής μήχανική� ς ενε�ργειας κατα�  τή δια� ρκεια τής 
πλαστική� ς κρου� σής.

Δ4) Αλλα� ζοντας το υλικο�  των σφαιρω� ν αλλα�  διατήρω� ντας τις 
μα� ζες τους, τα σφαιρι�δια συγκρου� ονται χωρι�ς να δήμιουργήθει� 
συσσωμα� τωμα. Αν ή κινήτική�  ενε�ργεια του συστή� ματος των δυ� ο
σφαιρω� ν διατήρει�ται σταθερή�  κατα�  τήν κρου� σή, να βρει�τε σε 
πο� σο χρο� νο μετα�  τήν πρω� τή φορα�  θα συγκρουστου� ν για 
δευ� τερή φορα� .

Μονάδες 6 + 6 + 6 + 7

 ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ

ΘΕΜΑ Α

m2
m1

R

o



Α1. β, Α2. α, Α3. β, Α4. γ 
Α5. α) Σωστο� , β) Λα� θος, γ) Λα� θος, δ) Σωστο� , ε) Σωστο�

ΘΕΜΑ Β

Β1.
α) ii
β) Οι γραμμικε�ς ταχυ� τήτες ει�ναι ι�διες και στις δυ� ο ρο� δες.

υ1 = υ2  ⇒  2πR1f1 = 2πR2f2  ⇒  F1
F2

=
R2
R1

⇒ 

N1

Δt
N2

Δt

=
R2
R1

⇒ N1

N2

=
R2
R1

⇒

N2

N1

=4
3

B2.
α) i  β) Ρυθμο� ς μεταβολή� ς τής ορμή� ς :  Δp

Δt
=ΣF=B=mg

|ΔpΔt|1=|ΔpΔt |2 ⇒ 
|ΔpΔt|1
|ΔpΔt|2

=1

B3. 
α) i
β) Σε χρο� νο Τ/4 πήγαι�νει απο�  τή θε�σή (1) στή θε�σή (2) 
 
                                                                                    p⃗1   

                                                       p⃗2                                                 

                                                         
                                                        Δ p⃗      − p⃗1    

               

Δ p⃗= p⃗2− p⃗1 ⇒ Δ p⃗= p⃗2+(− p⃗1) ⇒ |Δp|=√(mυ)2+(mυ)2 ⇒ mυ√2

ΘΕΜΑ Γ

(1)

(2)

υ

υ



Γ1. Θεω� ρήμα Μεταβολή� ς Κινήτική� ς Ενε�ργειας για τις θε�σεις Α 
και Γ.

ΚΓ – ΚΑ = WΒ + WΝ ⇒  KΓ = WΒ ⇒ 1
2
mυ2=mgR

υ = √2 gR=√2⋅10⋅5=10m/ s

Θε�σή Γ:

ΣFB = FK ⇒ N – B = mυ2

R
⇒ N=mg+mυ

2

R
⇒ N=2⋅10+ 2⋅100

5
=20+40=60N

Γ2. Αφου�  το σω� μα ε�χει στή θε�σή Γ οριζο� ντια ταχυ� τήτα                  
υ = 10 m/s και ή μο� νή δυ� ναμή που του ασκει�ται ει�ναι το βα� ρος 
του, εκτελει� οριζο� ντια βολή�  με ταχυ� τήτα υο = 10 m/s.

Στον α� ξονα x’x:  x =  υοt    

                                                               y= g
2
υo
2 x x⇒ y= 10

2⋅102
x2⇒ y= x2

20
(SI )  

Στον α� ξονα y’y:  y  = 1
2

gt2 

Γ3. 
υx=υ y⇒ υο=gt⇒ t= υ

g
t=1 sec

y=1
2
gt2=5

ο

R

Γ

A

Η

R

υ = 0

υο

S

Aπε�χει απο�  το ε�δαφος h = H – R – y = 20 – 5 – 5 = 10 m



Γ4. Βελήνεκε�ς S = υοt
               ⇒ υο = √2 gR
                                                          ⇒ 4R2 – 4HR + S2 = 0

H – R = 1
2
gt2⇒ t=√2 (H−R)

g

Δ =   16H2 – 16S2 ≥ 0 ⇒ S ≤ H α� ρα Smax = H
Η πιο πα� νω εξι�σωσή γι�νεται : 4R2 – 4HR + Η2 = 0
Δ = 0             R = 4 H

8
=H
2

=10m

ΘΕΜΑ Δ
Δ1) Εφαρμο� ζουμε τήν αρχή�  διατή� ρήσής τής ορμή� ς στήν κρου� σή 
των δυ� ο σφαιρω� ν αφου�  αποτελου� ν μονωμε�νο συ� στήμα 
σωμα� των.

p⃗ ,πριν= p⃗ ,μετά⇒m1⋅υ1=(m1+m2)V ⇒ V=
υ1
2

⇒ V=2m/ s

υ1=2
πR
T

⇒ T=2 πR
υ

                                                T
T
'=V

υ
⇒ T
T
'=1
2

V=2 πR
T
'⇒ T '=2 πR

V

Δ2. 
Δ p⃗1= p⃗1 ,τελ− p⃗1 ,αρχ⇒ Δp1=m1⋅V−m1⋅υ1
Δ p⃗1=2−4=−2 kgm/ s
|Δp1|=2kgm / s

F2→1=
Δp1
Δt

= 2
0,01

=200N

Δ3.

Εαπωλ=Κ ολ ,αρχ−Κολ ,τελ=
1
2
m1υ1

2−1
2
(m1+m2)V

2= 1
2
⋅1−42− 1

2
⋅22=8−4=4 J

Δ4.

ΑΔΟ: p⃗ολ ,πριν= p⃗ολ ,μετα⇒m1υ1=m1υ1 '+m2υ2 '⇒ υ1−υ1 '=υ2 '

Κολ ,πριν=Κολ ,μετά⇒
1
2
m1υ1

2= 1
2
m1υ1 '

2+m2υ2 '
2⇒ υ1

2−υ1 '
2⇒(υ1

2−υ1 '
2)(υ1

2+υ1 '
2)=υ2 '

  
Διαιρω� ντας κατα�  με�λή τις σχε�σεις          ,            ⇒ υ1+υ1 '=υ2 '

1

2

1 2 3

1



         ,           υ1−υ1 '=υ2 '
                                                 υ1 '=0

                      υ1+υ1 '=υ2 '      υ2 '=υ1=4m/s ( ανταλλα� σσουν 
ταχυ� τήτες)

Άρα ή σφαι�ρα Σ1 ακινήτοποιει�ται στή θε�σή που ε�γινε ή κρου� σή.
Οι δυ� ο σφαι�ρες θα συγκρουστου� ν ξανα�  ο� ταν ή σφαι�ρα Σ2 
διαγρα� φει μια πλή� ρή περιστροφή�  και φτα� σει ξανα�  τή σφαι�ρα Σ1.

Άρα Δt = T2

υ2 '=2
πR
T 2

⇒ T 2=2
πR
υ2

'=2 π⋅2
4

=π=3,14 sec

1 3


